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Tirkiye’de Kamu Yiiksekogretim Harcamalan
ve Ekonomik Biiyiime:
Bootstrap Toda-Yamamoto Analizi

Yasemin Cig¢ek¢isoy Kaya!

Ozet

Gecmiste oldugu gibi giiniimiiz bilgi ekonomisinde de yiiksekogretim, iilkelerin re-
kabet giiciinii belirleyen temel faktorlerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Teknolojik
inovasyon, dijital doniisiim ve sirdiirtilebilir kalkinma gibi alanlarda yiiksekégretim
kurumlar1 gerek nitelikli insan kaynagi yetistirme gerekse arastirma-gelistirme ve
bilimsel bilgi tiretme faaliyetleri yoluyla ekonomik biiylimenin itici giiciinii olustur-
maktadir. Ozellikle iklim degisikligi, ¢evre kirliligi ve kaynak verimliligi gibi ¢agi-
mizin Oncelikli sorunlarina ¢6ziim {liretme kapasitesi, biiylik 6l¢iide yiliksekdgretim
diizeyindeki bilimsel arastirma altyapisi1 ve yetkinligine dayanmaktadir. Bu ¢aligsma,
1980-2023 donemine ait veriler kullanilarak Tiirkiye’de kamu yliksekogretim harca-
malar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensel iliskiyi Bootstrap Toda-Yamamoto
analizi ile incelemektedir. Elde edilen bulgular, kamu yiiksekdgretim harcamalarin-
dan ekonomik biliylimeye dogru tek yonlii giiclii bir nedensellik iliskisinin varligini
ortaya koymakta; diger bir deyisle iki degisken arasinda tersine bir iliskinin bulun-
mamasi, ekonomik biiylimenin yliksekdgretim harcamalarini artirmadigina isaret et-
mektedir. Tim bu veriler 15181nda, bilgi temelli ekonomiye ge¢is siirecinde yiliksekog-
retime yonelik proaktif kamu politikalarinin ve stratejik planlamanin kritik rolii 6ne
¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksekogretim harcamalari, GSYIH, Bootstrap Toda-Yamamo-
to, Nedensellik, Tiirkiye

1 Dr. Ogr. Uyesi, istanbul Medipol Universitesi Iletisim Fakiiltesi Gazetecilik Béliimii, istanbul, Tiirkiye,
yasemin.cicekcisoy@medipol.edu.tr, ORCID: 0000-0003-1245-9727
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Public Higher Education Expenditures and Economic Growth in Tiirkiye:
Bootstrap Toda-Yamamoto Analysis

Abstract

Higher education stands out as one of the fundamental factors determining countries’
competitiveness in today’s knowledge economy, as it has in the past. In areas such as
technological innovation, digital transformation, and sustainable development, high-
er education institutions serve as a driving force of economic growth by both training
qualified human capital and engaging in research, development, and scientific knowl-
edge production. The capacity to generate solutions to some of the most pressing
challenges of our time like climate change, environmental pollution, and resource
efficiency largely depends on the scientific research infrastructure and competence
present at the level of higher education. This study investigates the causal relation-
ship between public higher education expenditures and economic growth in Tiirkiye
using data from the 1980-2023 period, applying the Bootstrap Toda-Yamamoto anal-
ysis. The findings reveal a strong unidirectional causality running from public higher
education expenditures to economic growth; in other words, the absence of reverse
causality indicates that economic growth does not automatically lead to an increase
in higher education spending. In light of these results, the critical role of proactive
public policies and strategic planning in the transition to a knowledge-based econo-
my becomes particularly evident.

Keywords: Higher education expenditures, GDP, Bootstrap Toda-Yamamoto, Cau-
sality, Turkey

Giris

Egitimin ve dolayisiyla yiiksekdgretim ekonomik biliyiime ve siirdiiriilebilir toplumsal
kalkinma acisindan 6nemli bir belirleyici oldugu, literatiirde siklikla dile getirilmek-
tedir. Ozellikle i¢sel biiyiime teorileri gercevesinde, beseri sermayenin is giicii verim-
liligini artirict ve teknolojik yenilikleri yaratici etkilerine dikkat ¢ekilmektedir. Bu
baglamda, egitimin yalnizca bireylere bilgi ve beceri kazandirmakla sinirlt kalmadigi,
ayni zamanda is glicliniin uyum yetenegini gelistirdigi de siklikla ileri stiriilmektedir.>

2 Linh Doan Tuan Trinh, “The Impact of Education Expenditure on Economic Growth in the Southeast
Asia Region”, Knowledge and Performance Management 9, sy. 1 (2025): 148, https://doi.org/10.21511/
kpm.09(1).2025.11.
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Egitim kendi icerisinde ilkogretim, orta 6gretim ve yiiksekdgretim gibi farkli katego-
rilere ayrilmaktadir. Farkli egitim kategorilerinin her birinin, kisilere farkli beceriler
kazandirmasi beklenir. Temel egitim, temel becerilerin kazandirilmasi islevini yerine
getirmeye calisirken, yiliksekogretim uzmanlik bilgisi iiretimi, arastirma-gelistirme
faaliyetleri ve yiiksek nitelikli insan kaynagi yetistirme sorumlulugunu iistlenmek-
tedir. Bu nedenle yiiksekogretim ile ekonomik biiylime arasindaki iliski, ekonomide
arastirma konularinin merkezinde yer almis; yiiksekogretim ile ekonomik kalkinma
arasindaki iliski, uzun yillardir ekonomide ilgi odagi olmustur.

Insana yapilan yatirimin karsilig1 olan beseri sermaye kavrami, farkli egitim diizey-
leri ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ag¢iklamada iki temel yapiya sahiptir.
[1k yaklasim olan igsel etki, Schultz tarafindan gelistirilmis olup egitimin bireysel
iiretkenlik ve gelir {izerindeki dogrudan etkisini vurgulamaktadir.’ Ikinci yaklasim ise
Lucas tarafindan formiile edilen digsal etki teorisidir. Bu yaklagim, beseri sermayenin
toplumsal diizeydeki yayilma etkisini ve artan marjinal getiri 6zelligini 6n plana ¢i1-
karmaktadir. Lucas modeli, teknolojik inovasyonun hem bireysel beseri sermaye hem
de toplumsal bilgi stogu tarafindan sekillendirildigini savunmaktadir.*

Schultz, ikinci Diinya Savasi’nin ardindan fiziksel altyapis1 hasar gdrmiis gelismis
iilkelerin, yeni fiziksel sermayeyi hizla ve etkin bigimde kullanabilme kapasitesi gos-
terdiklerini; buna karsin en az gelismis iilkelerin sinirli miktarlardaki sermaye kay-
naklarini bile verimli sekilde degerlendirmekte zorlandiklarini tespit etmistir. Bu kar-
silastirmal1 gozlemler temelinde Schultz, bir ekonominin fiziksel sermayeyi iiretken
kullanma yeteneginin, o iilkenin beseri sermaye birikimi diizeyiyle dogrudan iliskili
oldugu hipotezini gelistirmistir.’

Egitim kalitesinin GSYIH icindeki egitim harcamalar1 orani ile dlgiilmesi yaklagimi-
n1 benimseyen Barro ve Sala-i-Martin, egitim kalitesi ile ekonomik biiyiime arasinda
pozitif bir korelasyon tespit etmistir. Bu bulgu, beseri sermaye teorisi ¢ergevesinde
egitim-biiyiime iligkisini inceleyen ¢alismalarin bulgulariyla uyum gostermektedir.
I¢sel biiyiime teorisinin dncii calismalarindan Uzawa, Lucas ve Rebelo; beseri serma-

3 T. W. Schultz, “Investment in Human Capital”, The American Economic Review 51, sy. 1 (1961): 1-17.

4 Robert E. Lucas Jr., “On the Mechanics of Economic Development”, Journal of Monetary Economics 22,
sy. 1 (1988): 3—-42.

5  G. Erickson Matundura, “The Impacts of Higher Education on Economic Growth in Kenya:
Cointegration Analysis”, International Journal of Social Science and Humanities Research 5, sy. 4 (2017):
591.
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ye birikiminin, uzun déonemli ekonomik biiyiimenin temel dinamigi oldugunu teorik
ve ampirik diizeyde ortaya koymustur. Bu yaklagsimin aksine yeni biiyiime teorisinin
diger bir kolu olan teknoloji temelli modeller, ekonomik kalkinmanin birincil gii-
ciiniin teknolojik yenilikler ve AR-GE faaliyetleri oldugunu savunmaktadir. Romer,
Grossman ve Helpman ile Aghion ve Howitt tarafindan gelistirilen bu perspektif,
bilgi iiretimi ve teknolojik digsalliklarin biiyiime siirecindeki belirleyici roliinii vur-
gulamaktadir.®

Giiniimiizde yiliksekdgretim kurumlarinin sosyo-ekonomik ¢evreleri iizerinde 6l¢ii-
lebilir etki yaratmalar1 kritik dnem tagimaktadir. Bu egilimin temelini olusturan ii¢
ana faktor bulunmaktadir: Birincisi, iklim degisikligi ve gida giivenligi gibi kiire-
sel sorunlarin yiiksek nitelikli beseri sermaye gerektirmesi; ikincisi, gelismekte olan
ekonomilerdeki endiistriyel doniisiimiin yiiksekdgretim talebini artirmasi; ligiinciisii
ise kaynak tahsisindeki yapisal kisitlardir.”

Yiiksekogretimin ekonomik kalkinma stirecindeki rolii, ¢cok boyutlu bir etki mekaniz-
masi ¢ercevesinde de degerlendirilebilmektedir. Buna gore, yliksekogretim kurumlari
bireylere kiiresel ekonominin gerektirdigi becerileri ve bilgi birikimini kazandirarak
nitelikli isgiicli olusumuna dogrudan katki saglamaktadir (Sekil 1). Bu siireg, beseri
sermaye birikiminin artirilmasi yoluyla ekonomik biliylimenin temel itici gii¢glerinden
birini olusturmaktadir.?

6  Mabrouka Bouhajeb, Haifa Mefteh ve Rania Ben Ammar, “Higher Education and Economic Growth: The
Importance of Innovation”, Atlantic Review of Economics (ARoEc) 1, sy. 2 (2018): 59.

7  Agné Vaiciukeviciiité, Jelena Stankeviciené ve Nomeda Brat¢ikoviené, “Higher Education Institutions’
Impact on the Economy”, Journal of Business Economics and Management 20, sy. 3 (2019): 508, https://doi.
org/10.3846/jbem.2019.10156.

8 Renu Verma, Rohini Kumari ve Abhay Pal, “The Role of Higher Education in Economic Development”,
GAP GYAN: A Global Journal of Social Sciences 7, sy. 2 (Nisan-Haziran 2024): 56
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Arastirma Azaltma

Sekil 1: Yiiksekogretimin Ekonomik Gelisime Etkisi

Yiiksekogretimin ekonomik kalkinma iizerindeki etkisi; inovasyon kapasitesinin ar-
tirilmasi, beseri sermaye kalitesinin yiikseltilmesi ve isgiicii piyasasi koordinasyo-
nunun saglanmasi olmak iizere ii¢ temel mekanizma iizerinden ger¢eklesmektedir.
Bu siirec, iilkelerin bilgi tabanli ekonomiye gegisinde kritik rol oynayarak kiiresel
rekabet giliclerini desteklemekte ancak egitim yatirimlarinin ekonomik getirilerinin
iilkeler aras1 farklilik gostermesi, kurumsal faktorlerin bu iliskideki belirleyici roliini
ortaya koymaktadir.® Yiiksekogretim; bilgi toplumunda arastirma, bilgi ve teknolojik
yeniligi artirma faydalar1 nedeniyle ekonomilerde kalkinma ve biiyiimenin temel be-
lirleyicisi olarak kabul edilmektedir.

Gilintimiizde her iilke, yiiksek6grenim gormiis niifus oranini artirmaya g¢abalamak-
tadir. Bireylere egitim firsatinin taninmamasi, iilkenin vergi gelirleri ve ekonomik
biiylime potansiyelinden mahrum kalmasi anlamina gelmektedir. Ancak ekonomik
biiylime agisindan yalnizca okullasma orani degil egitim yoluyla edinilen bilgi ve
beceriler de kritik dnem tasimaktadir.'® Romer, egitimli isgiicliniin yeni teknolojiler
gelistirme ve uygulama kapasitesine sahip oldugunu, bu durumun da ekonomik biiyii-

9  Siyi Gu, “The Impact of Higher Education on Economic Growth: A Comparative Analysis of
China, Germany, and the United States”, Proceedings of ICFTBA 2024 Workshop: Finance in the Age of
Environmental Risks and Sustainability i¢inde, (2024).

10 Renu Verma, Rohini Kumari ve Abhay Pal, “The Role of Higher Education in Economic Development,”
GAP GYAN: A Global Journal of Social Sciences 7, sy. 2 (Nisan-Haziran 2024): 9.
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meyi destekleyecegini belirtmistir.

Nitelikli niifus yaratmay1 politika dnceligi haline getiren iilkelerin daha yiiksek refah
seviyelerine eristigi goriilmektedir.!' Bu gergevede beseri sermayenin temel unsuru
olan egitim, sirdiiriilebilir ekonomik kalkinmanin vazgec¢ilmez faktérlerinden birini
olusturmaktadir.'? Lucas, beseri sermaye birikimini ekonomik gelismenin baglica di-
namigi olarak nitelendirmis ve iilkelerarasi refah farkliliklarinin biiylik 6l¢iide beseri
sermaye seviyelerindeki farklilagmalardan kaynaklandigini ortaya koymustur.'?

Yiiksekogretim alaninda kamu harcamalarinin artirilmasinin ekonomik biiylimeyi
dogrudan destekleyecegi genel kabul gérmekte olsa da alternatif bir bakis acisina
gore bu iligkide harcama miktarindan ziyade koordinasyon mekanizmalari ve dagilim
etkinligi belirleyici faktor olarak one ¢ikmaktadir. Bu perspektif, geleneksel yatirim
arttik¢a bliylimenin artacagi kabuliinii sorgulamakta ve Gu’nun ii¢ lilke karsilastirma-
sindan elde edilen bulgular da bu gériisii destekler niteliktedir. Ozellikle diisiik kamu
payina sahip iilkelerin sergiledigi yiiksek ekonomik etkinlik, konvansiyonel kamu
maliyesi yaklasimlarinin yeniden degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.'*

Egitim-biiyiime iliskisi kapsaminda yapilan yeni arastirmalar, 6zellikle yiiksekogre-
timin ekonomik biliylime ve rekabet giicli izerindeki kritik etkisine odaklanmaktadir.
Temel egitim diizeyleri, basit iiretim siirecleri ve teknoloji kullanimi i¢in yeterliyken
yuksekogretim; teknolojik inovasyon kapasitesi olan, bilgi tabanli ekonomiye gecisi
destekleyecek yiiksek vasifli isgiicii yetistirmekte ve bdylece ekonomik biiyiimeyi

11 Predner (2016), aktaran Maja Niksi¢ Radi¢ ve Hana Paleka, “Higher Education Funding and Economic
Growth: Empirical Evidence from Croatia”, Scientific Annals of Economics and Business 67, sy. 3 (2020):
411.

12 Goode (1959), aktaran Maja Niksi¢ Radi¢ ve Hana Paleka, “Higher Education Funding and Economic
Growth: Empirical Evidence from Croatia”, Scientific Annals of Economics and Business 67, sy. 3 (2020):
411;

Shultz (1971), aktaran Maja Niksi¢ Radi¢ ve Hana Paleka, “Higher Education Funding and Economic
Growth: Empirical Evidence from Croatia,” Scientific Annals of Economics and Business 67, sy. 3 (2020):
411.

13 Maja Niksi¢ Radi¢ ve Hana Paleka, “Higher Education Funding and Economic Growth: Empirical
Evidence from Croatia”, Scientific Annals of Economics and Business 67, sy. 3 (2020): 411.

14 Siyi Gu, “The Impact of Higher Education on Economic Growth: A Comparative Analysis of
China, Germany, and the United States”, Proceedings of ICFTBA 2024 Workshop: Finance in the Age of
Environmental Risks and Sustainability (2024): 105-113, DOI: 10.54254/2754-1169/99/20240X0191.
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giliclendirmektedir.'

Kamu yiliksekdgretim harcamalarinin ekonomiye olan etkisini inceleyen bu ¢alisma,
toplam bes boliimden olusmaktadir. Giris boliimiinden sonra ikinci béliimde litera-
tiir taramasi1 yapilmakta, mevcut ¢alismalarin degerlendirmesi sunulmaktadir. Ugiin-
cii boliimde kullanilan veri seti, degiskenlerin tanimlar1 ve ekonometrik metodoloji
aciklanmaktadir. Dordiincii béliim uygulama kismi olup birim kok testleri ve neden-
sellik uygulamasi gerceklestirilecektir. Son béliimde ise ¢alismadan elde edilen temel
bulgular 6zetlenecektir.

2. Literatur Taramasi

Bal ve Yilmaz tarafindan 1990-2023 donemini kapsayan Almanya, Fransa, ispanya,
Isvec, Italya ve Kanada gibi alt1 biiyiik ekonomiyi temel alan ¢alismada temel egitim
diizeyine yonelik harcamalarin ekonomik biliylime lizerinde olumlu etkiler yarattigi,
buna karsilik orta ve ileri egitim diizeylerine yapilan harcamalarin uzun vadede eko-
nomik biiyiimeyi olumsuz yonde etkileyebilecegi sonucuna ulasilmistir.'¢

Mercan ve Sezer tarafindan 1979-2012 donemine ait yillik veriler kullanilarak ya-
pilan calismada reel gayrisafi yurtici hasila ve egitime yapilan toplam harcamalar
dikkate alinmistir. Calismada Peseran ve digerleri tarafindan gelistirilen sinir testi
yaklagimi kullanilmisg, Tiirk ekonomisinde egitim harcamalari ile ekonomik biiyltime
arasinda pozitif bir iliski bulunmustur.!’

Turan, ¢alismasinda Tiirkiye>de 1961-2012 dénemi i¢in reel GSYIH ve yiiksekogre-
tim mezun sayist verileri calismasinda sinir testi yontemiyle uzun dénemli es-biitiin-
lesme analizi yapmistir. Calismada, Tiirkiye>de yiiksekogretim ile ekonomik biiyiime

15 Paravee Maneejuk ve Woraphon Yamaka, “The Impact of Higher Education on Economic Growth in
ASEAN-5 Countries”, Sustainability 13, sy. 520 (2021): 1, https://doi.org/10.3390/su13020520.

16 Hasan Cebi Bal ve Meryem Yilmaz, “Do Education Expenditures Affect Economic Growth? Testing with
Panel Data Analysis Method”, Ankara Hact Bayram Veli Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Dergisi 26, sy. 3 (2024): 893-914, https://doi.org/10.26745/ahbvuibfd.1539155.

17 Mehmet Mercan and Sevgi Sezer, “The Effect of Education Expenditure on Economic Growth: The Case
of Turkey”, Procedia- Social and Behavioral Sciences 109 (2014): 925.
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arasinda uzun donemli anlaml1 bir iliski tespit edilememistir.'®

Asteriou ve Agiomirgianakis, 1960-1994 yillarin1 kapsayan c¢aligsmalarinda Yunanista
icin ilkogretim, ortadgretim ve yiliksekogretime kayit oranlari ile kisi basina diisen
GSYIH verileri kullanilarak es-biitiinlesme ve nedensellik analizleri yapilmistir. So-
nugclar, farkli egitim seviyeleri ile ekonomik biliyiime arasinda uzun dénemli bir iliski
oldugunu ortaya koyarken, ilkogretim ve ortadgretimden ekonomik biliylimeye dogru
bir nedensellik tespit edilmistir. Yiiksekogretim diizeyinde ise iliskinin ekonomik bii-
yimeden yiiksekogretime dogru oldugu goriilmistiir. Caligma, egitimli niifusun art-
masinin kalkinmay1 hizlandirdigin1 ancak ekonomik gelismenin de yiiksekdgretime
olan talebi artirdigini1 géstermektedir.'

Pegkas ve Tsamadias, Yunanistan’da erkek ve kadinlarin yliksekdgretime kayit oran-
larinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini arastirmislardir. 1975-2012 yillarini
kapsayan calismada cinsiyete gore yiiksekogretime kayit oranlari, fiziksel sermaye
yatirimlar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiler esbiitiinlesme, regresyon ve ne-
densellik analizleriyle incelenmistir. Calismada uzun dénemde cinsiyete gore yiik-
sekogretim ile ekonomik biiyiime arasinda uzun donem iliskisi olmadig1 ancak kisa
donemde, cinsiyete gore yliksekdgretiminden ekonomik bliyiimeye dogru tek yonli
bir nedensellik oldugu sonucuna ulasilmistir.?

Pegkas ve Tsamadias, 1960-2009 doneminde Yunanistan’da yiiksekdgretimin ekono-
mik biliylime iizerindeki etkisini analiz etmislerdir. Calismada yiliksekogretime kayit
oranlar1 beseri sermaye gostergesi olarak ele alinmis ve es-biitiinlesme, hata diizelt-
me modeli ile nedensellik analizleri uygulanmistir. Kisi basina diisen iiretim bagimli
degisken olarak alindiginda, yiiksekogretim ve fiziksel sermaye yatirimlari arasinda
uzun donemli bir esbiitiinlesme iliskisi oldugu ortaya konmustur.?!

18 Giingdr Turan, “Tiirkiye’de Yiiksek Egitim ve Ekonomik Biiyiime [Higher Education and Economic
Growth in Turkey]”, Munich Personal RePEc Archive (MPRA Paper No. 77778, 2016): 1-13, https://mpra.
ub.uni-muenchen.de/77778/.

19 Dimitrios Asteriou ve George Agiomirgianakis, “Human Capital and Economic Growth: Time Series
Evidence from Greece”, Journal of Policy Modeling 23, sy. 5 (2001): 481-489.

20 Panagiotis Pegkas ve Constantinos Tsamadias, “Education and Economic Growth in Greece: Evidence
from Cointegration and Causality Analysis”, Journal of Policy Modeling 39, sy. 6 (2017): 1061-1079.

21 Panagiotis Pegkas and Constantinos Tsamadias, “Does Higher Education Affect Economic Growth? The
Case of Greece”, International Economic Journal 28, sy. 3 (2014): 428.
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Holmes, bagimli degisken olarak 1966-2006 yillar1 arasindaki Diinya Bankasi veri
taban1 kullnilarak gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in reel kisi basina GSYIH nin
yillik biiyiime oranini1 bagimli degisken olarak ele aldig1 ¢alismasinda ilkogretim, or-
tadgretim ve yiliksekogretim diizeylerindeki briit okullagsma oranlari, fiziksel sermaye
ve egitim kalitesi gibi verileri kullandi1g1 calismasinda yiiksekogretim harcamalari ile
ekonomik biiylime arasinda dogrusal ve tek yonli bir iliski olmadigini; bu iliskinin
zamana ve baglama gore degisebilecegini sonucuna ulasmistir. Calismada ulasilan
onemli sonuglardan bir tanesi de yiiksekdgretimdeki genislemenin, OECD ve diinya
genelinde biiylime oranlar ile istatistiksel olarak anlamli bir iliski i¢cerisinde olma-
masidir.??

Ma ve digerleri, Cin ekonomisine iliskin yaptiklar1 ¢alismada 2000-2020 dénemi-
ne ait panel veri seti kullanarak inovasyon, siirdiirtilebilirlik ve sosyal ilerleme gibi
goOstergeleri kapsayan 6zgilin bir kalkinma endeksi olusturmuslardir. Calismalarinda
ara¢ degiskenli iki yonlii sabit etkiler panel veri modeli kullanilmistir. Calismada
yiksekogretim yatirimlarinin kalkinma sonuglarini anlamli bigimde iyilestirdigini
sonucuna ulasilmistir. Ayrica yiiksekogretim yatirimlarinin bolgesel farkliliklar ne-
deniyle benzer ¢iktilar liretmedigini ve bu nedenle kalkinma politikalarinda bdlgesel
farkliliklar1 dikkate alarak yiiriitiilmesi gerektigi sonucuna ulasgilmistir.?

Aziz ve digerleri, Pakistan’a iliskin 1972-2008 dénemi i¢in zaman serisi verilerini
kullanarak yiiksekogretimin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini analiz etmisler-
dir. Caligsmada hem yiiksekogretime kayit ve harcamalarin ekonomik biiylime {ize-
rindeki getirileri incelenmis hem de bu iliski, istthdam orani degiskeniyle birlikte
incelenmistir. Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu ¢ercevesinde yapilan calisma, yiik-
sekogretime kayit ve harcamalarin ekonomik biiyiime lizerinde pozitif ve anlaml
etkileri oldugunu ayrica, yiikksekdgretim sistemi ve isttihdam oranindan ekonomik bii-
ylimeye dogru nedensel bir iligski bulundugu sonucuna ulagmigtir.?

22 Christopher Holmes, “Has the Expansion of Higher Education Led to Greater Economic Growth?”,
National Institute Economic Review 224, sy. 1 (2013): R29-R47.

23 Lianfeng Ma, Yufei Gan ve Ping Huang, “Higher Education Investment, Human Capital, and High-
Quality Economic Development”, Finance Research Letters 71 (2025): 106419. https://doi.org/10.1016/j.
r1.2024.106419

24 Bahar Aziz, Bushra Tanveer Khan ve Shaista Aziz, “Impact of Higher Education on Economic Growth
of Pakistan”, MPRA Paper No. 22912 (University Library of Munich, Germany, 2008), https://mpra.ub.uni-
muenchen.de/22912/2/MPRA_paper 22912 .pdf.
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Turi ve Khan, Pakistan’da 1990-2017 donemine ait yillik verileri kullanarak, yiikse-
kogretimin farkli akademik disiplinlerden mezun olanlarin ekonomik biiyliime {ize-
rindeki etkilerini incelemislerdir. Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunun kullanildigi
calismada bagimli degisken olarak reel GSYIH, bagimsiz degiskenler olarak ise fi-
ziksel sermaye, isgiicii, insan sermayesi ve yedi farkli akademik disiplinden mezun
olanlarin sayist kullanilmistir. Sonuglar, insan sermayesinin ekonomik biiyiime {ize-
rinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.?

Maneejuk ve Yamaka, 2000-2018 donemi i¢in Tayland, Endonezya, Malezya, Sin-
gapur ve Filipinler’de farkli egitim diizeyleri ile beraber 6zellikle yliksekdgretimin
ekonomik biiylime iizerindeki dogrusal olmayan etkileri analiz etmislerdir. Calis-
mada egitimin ekonomik biliylime lizerindeki etkileri; 6grenci basina yapilan kamu
yliksekogretim harcamasi, ilkogretim, ortadgretim ve yiiksekogretim kayit oranlari,
egitimli isglicii ve ileri diizeyde egitimli igsiz oran1 gibi ¢esitli zaman serisi ve pa-
nel verileri kullanilarak degerlendirilmistir. Calismada s6z konusu iilkelerde 6grenci
basina yapilan kamu yiiksekogretim harcamasinin ekonomi iizerindeki dogrusal ol-
mayan etkileri dogrulanmistir ancak bu etkilerin de azalan verimler yasasina gore
calist1ig1 sonucuna ulasilmigtir.?®

Curs ve digerleri, 1970-2005 donemine iliskin olarak ABD’de kamu yiiksek 6gretim
harcamalarinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini incelemislerdir. Bu analiz i¢in
sabit etkiler ve Arellano-Bond dinamik modellerini kullanmislardir. Calisma, biiyiik
0zel yiiksek o0gretim sektorlerine sahip eyaletlerde kamu harcamalarinin bliyiimeyi
olumsuz etkiledigini gosterirken kamu yiiksek 6gretiminin baskin oldugu eyaletlerde
ise pozitif bir iliski bulundugunu sonucuna ulasmistir.?’

Gao ve digerleri, 1990-2015 yillarina iliskin 187 {ilke i¢in yaptiklar1 ¢alismalarinda
bagimli degisken olarak geleneksel ve yesil GDP’yi almislardir. Bagimsiz degisken
olarak diger degiskenlerin yaninda yliksekogretim net kayit orani degiskeni alinmistir.

25 Farahnaz Turi ve Muhammad Bakhtiar Khan, “Higher Education and Economic Growth: An Empirical
Study of Pakistan”, Pakistan Journal of Educational Research 4, sy. 2 (2021), https://doi.org/10.52337/pjer.
v4i2.420.

26 Paravee Maneejuk and Woraphon Yamaka, “The Impact of Higher Education on Economic Growth in
ASEAN-5 Countries”, Sustainability 13, sy. 20 (2021): 1320, https://doi.org/10.3390/sul132010520.

27 Bradley R. Curs, Bidisha Bhandari ve Christa Steiger, “The Roles of Public Higher Education
Expenditure and the Privatization of Higher Education on U.S. States’ Economic Growth”, Journal of
Education Finance 36, sy. 4 (Bahar 2011): 424-41.
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Yiiksekogrenim ile gelistirilmis Solow-Swan modelinin kullanildig1 ¢alismada, yiik-
sekdgretim kayit oraninda meydana gelen %1 artisin, geleneksel GSYIH’y1 %0,20,
yesil GDP’yi ise %0,33 oraninda arttirdig1 sonucuna ulasilmistir. Bu ¢ercevede yiik-
sekogretimin sadece ekonomik biiylimeyi artirmakla kalmayip yesil ekonominin ge-
lismesinde 6nemli oldugu sonucuna ulasilmistir.?®

Lai ve Yussof, 2000-2015 periyoduna iliskin olarak 30 yiiksek gelirli iilkeye i¢in
dinamik panel veri analizi yapmislardir. Bagimli degisken olarak kisi basina diisen
GSYIH’y1 aldiklar ¢alismalarinda yiiksekdgretimin, ekonomik biiyiime iizerinde is-
tatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasmislardir. L1
ve Liu, Cin’in Guangdong eyaleti 6zelinde 1998-2018 periyoduna iliskin VAR modeli
kullanarak yaptiklar1 ¢alismalarinda, ortalama 6grenci sayist ile ifade edilen yiik-
sekogrenim ile teknolojik yenilik ve bdlgesel ekonomi degiskenlerinin birbirlerinin
Granger nedeni oldugunu yani aralarinda dinamik bir etkilesim mekanizmasi oldugu
sonucuna varmislardir. Oancea ve digerleri, 2011 Niifus ve Konut Sayimi verileri ile
2013 yilina ait kisisel briit gelir vergisi kayitlarini kullandiklar1 ¢alismalarinda Ro-
manyarda yliksekdgretimin getiri orani, Mincer denklemi kullanilarak analiz edilmis-
tir. Farkli egitim seviyeline gore farkli kukla degiskenler kullanilmistir. OLS, 2SLS
gibi yontemlerin kullanildig1 ¢alismada egitimin getirisinin, egitim seviyesine gore
degiskenlik gosterdigi, yiiksek egitim alanlarinin gelirleri digerlerine gore anlamli
sekilde daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmigtir.’

Wambua ve Mugendi, 1986-2016 donemi i¢cin Kenya’da yiliksekogretim harcamalari
ile ekonomik biiyiime arasindaki neden-sonug iliskisinin incelemislerdir. Kisa do-
nemde yiiksekdgretim harcamalarinin tek basina GSYIH’ye neden olmadig1 ancak
sabit sermaye olusumu, isgiiciine katilim ve enflasyon ile kisa donemde ortak bir etki
yaratabildigi sonucuna ulasilmistir. Uzun donemde ise yiiksekdgretim harcamalarinin
ve isgiiciine katilim oraninin GSYIH iizerinde pozitif ve anlaml: etkisi oldugu sonu-

28 Wei Gao, Xiaoyu Ding, Rui Chen ve Weigang Min, “An Empirical Study of the Role of Higher
Education in Building a Green Economy”, Sustainability 11, sy. 23 (2019): 6823, https://doi.org/10.3390/
sull1236823.

29 Wei Shan Lai ve Ishak Yussof, “Impact of Higher Education on Income and Economic Growth: A Cross
Country Evidence”, Jurnal Ekonomi Malaysia 52, sy. 2 (2018): 189-98, https://doi.org/10.17576/JEM-2018-
5202-15.
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cuna vartlmistir.*°

Mrad ve digerleri tarafindan 2000-2022 donemi i¢in Katar’a iliskin yapilan ¢aligma-
da yiiksekdgretimin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi ¢oklu dogrusal regresyon
modeli ile incelenmistir. Calismada mezunlarin istthdam orani ve isgiicii becerileri-
nin ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir.?!

3. Veri Seti ve Yontem

Calismada Tirkiye i¢cin 1980-2024 donemini kapsayan yillik veriler kullanilmistir.
Analiz kapsaminda iki temel degisken yer almaktadir: reel GSYIH ve kamu yiikse-
kdgretim harcamalar1. Reel GSYIH verileri, Diinya Bankas1 veri tabanindan 2015 sa-
bit fiyatlar1 ile ABD dolar1 cinsinden elde edilmistir. Kamu yiiksekdgretim harcama-
lar1 ise iki farkli donem i¢in farkli kaynaklardan derlenmistir. 1987-2024 dénemi icin
Milli Egitim Bakanligi yilliklarindan yararlanilirken, 1980-1986 donemi i¢in Maliye
Bakanlig1 ve TUIK tarafindan yayinlanan ge¢mis dénem verileri kullanilmistir.

Kamu yiiksekdgretim harcamalarinin GSYIH i¢indeki payinin hesaplanmasinda iki
asamal1 bir metodoloji benimsenmistir. 11k asamada, TL cinsinden kamu yiiksekdg-
retim harcamalar1 TL cinsinden GSYIH’ye béliinerek yiiksekdgretim harcamalarinin
GSYIH igindeki oransal payi tespit edilmistir. Ikinci asamada, bu oran Diinya Banka-
s1 tarafindan yayinlanan 2015 sabit fiyatlh GSYIH serisi ile ¢arpilarak kamu yiikse-
kogretim harcamalart ABD dolar1 cinsinden ifade edilmistir. Bu yaklasim, farkli do-
nemlerdeki fiyat degisimlerini elimine ederek degiskenler arasi karsilastirilabilirligi
saglamaktadir.

30 Wambua, L. N. ve C. Mugendi. “Higher Education Expenditure and Economic Growth in Kenya”,
The Strategic Journal of Business & Change Management 6, sy. 3 (July 12, 2019): 112-131, www.
strategicjournals.com.

31 Jihan Abdallah Mrad, Nadine Mohammad Fayad ve Hassan Zeineh, “Analyzing the Impact of Higher
Education on Economic Growth in Qatar”, Edelweiss Applied Science and Technology 9, sy. 1 (2025): 546,
https://doi.org/10.55214/25768484.v911.4182.
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Tablo 1: Analizde Kullanilan Degiskenler

Kisaltmalar Degiskenler Doénem Kaynaklar
BUYUME GSYIH Biiyiime Orani 1980-2024 WB Veri Tabani
Kamu Yiiksekdgretim .
LKYOH 1980-2024 TUIK, MEB
Harcamalar1

Not: Degiskenlerin LN’ nin alinmis halleri islemlerde kullanilmistir.

Zaman serisi ekonometrisinin fundamental yap1 taslarindan olan duraganlik ve birim
kok kavramlari, stokastik siireclerin asimptotik davraniglarin1 ve makroekonomik de-
giskenlerin uzun dénem dinamiklerini anlamamizda kritik rol oynamaktadir. Granger
ve Newbold tarafindan ortaya konulan sahte regresyon problemi ve Nelson ve Plos-
ser’in makroekonomik zaman serilerinin ¢ogunlugunun birim kdéke sahip oldugu yo-
niindeki bulgularindan bu yana, duraganlik testleri ekonometrik modellemenin vaz-
gecilmez unsurlar1 haline gelmistir. Bu kavramlarin teorik temelleri, Wiener siiregleri
ve Brownian motion teorisine dayanan stokastik kalkiiliis ¢cercevesinde gelistirilmis
olup, entegrasyon derecelerinin belirlenmesi ve koentegrasyon iligkilerinin arastiril-
masi ag¢isindan fundamental 6nem tasimaktadir.>

Bir stokastik siirecin zayif duraganlik kosullarini saglamasi i¢in beklenen degerin
zamandan bagimsiz olmasi (E(Yt) = p), varyansin sabit kalmasi1 (Var(Yt) = 62) ve
kovaryansin yalnizca gecikme uzunluguna bagli olmasi (Cov (Yt, Yt+k) = yk) gerek-
mektedir. Birim kok varliginda, Yt = pYt-1 + &t otoregresif modelinde p = 1 kosulu
saglandiginda silire¢ rastsal yiirliylis 0zelligi sergilemekte ve varyans Var(Yt) = tc?
seklinde zamanla dogrusal olarak artmaktadir. Bu durum, zaman serilerinin duragan
olmayan yapida oldugunun temel gostergesidir. Bir seri d kez fark alindiginda dura-
gan hale geliyorsa I(d) olarak tanimlanir. Duraganlastirma siirecinde kullanilan birin-
ci fark operatori AYt = Yt- Yt-1 seklinde formiile edilmekte olup, bu islem serinin
deterministik ve stokastik trendlerden arindirilmasini saglamaktadir.*?

32 James D. Hamilton, Time Series Analysis (Princeton: Princeton University Press, 1994), 45-78.

33 Walter Enders, Applied Econometric Time Series, 4. baski (New York: John Wiley & Sons, 2014), 206-
245,
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Dickey-Fuller (DF)** testi, zaman serilerinde birim kok varligini test etmek i¢in gelis-
tirilen temel metodolojik yaklasimdir. Orijinal DF testinin otokorelasyon problemini
¢6zmek amaciyla Said ve Dickey® tarafindan gelistirilen Augmented Dickey-Fuller
(ADF) testi, denkleme gecikme terimleri ekleyerek daha robust sonug¢lar tiretmekte
ve ekonometrik uygulamalarda yaygin kullanim alani1 bulmaktadir.

Dickey-Fuller test Denklemi,

x=pBx_ +¢&, t=L..T

seklindedir. Burada p, otoregresif parametredirve test hipotezleri H,:f, =1 (birim
kok var) H;:f <1 (duragan) seklindedir. Test istatistigi 7 = (5, —1)/sef, olarak hesap-
lanir.

Augmented Dickey-Fuller testinin ise test denklemi

D
Axt = a+§t+ﬁ1xt_] +7/Z[ +22Ayt—l +gl‘

i=1

seklindedir. ADF testinde a kritik parametre olup, Ho: o = 0 (birim kdk) ve Hi: a <0
(duragan) hipotezleri test edilir. Test istatistigi ¢ = a/se(a) seklinde hesaplanir. Ge-
cikmeli terimler ise otokorelasyonu ¢ozer.

x =px_+¢&, t=1.,T

Phillips-Perron®¢ testi, Dickey-Fuller testlerinin temel sinirlarint agmak amaciyla
Phillips ve Perron tarafindan gelistirilen nonparametrik bir birim kok test metodolo-
jisidir. ADF testinin aksine, PP testi hata terimlerindeki degisen varyansi ve serisel
korelasyonu parametrik gecikme terimleri eklemek yerine, Newey-West tip kernel
tahminleri kullanarak diizeltmekte ve boylece daha esnek bir yaklasim sunmaktadir.
Phillips-Perron birim kok testinde Ho hipotezi birim kok oldugunu sdylerken, Hi hi-

34 David A. Dickey ve Wayne A. Fuller, “Distribution of the Estimators for Autoregressive Time Series
with a Unit Root”, Journal of the American Statistical Association 74, sy. 366 (1979): 427-431

35 Said E. Said ve David A. Dickey, “Testing for Unit Roots in Autoregressive-Moving Average Models of
Unknown Order”, Biometrika 71, sy. 3 (1984): 599-607.

36 Peter C.B. Phillips ve Pierre Perron, “Testing for a Unit Root in Time Series Regression”, Biometrika 75,
sy. 2 (1988): 335-346.
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potezi birim kok olmadigini ifade etmektedir. Hata terimlerinin uzun dénem varyansi
ve kisa donem varyansi iken test istatistigi asagida gosterildigi gibidir:

_ 1 Tsz
Zﬂ=(ﬂr—1)—5 5 (S;:—S7)

S 1 1 TS
Z, = (=T, ——(S;, - SH)(——L
T (SLT) DF 2( LT T)(SLT S,

Toda Yamamoto Nedensellik Testi

Granger nedensellik testi, bir zaman serisinin ge¢mis degerlerinin bagka bir serinin
mevcut degerlerini anlamli sekilde ongdriip dngdéremedigini test eder. Klasik Gran-
ger testi, serilerin duragan (I (0)) olmasini veya es-biitiinlesikse VECM (vektor hata
diizeltme modeli) ile analiz edilmesini gerektirir. Temel varsayimlari ise; “seriler du-
ragan veya ayni dereceden biitiinlesik olmali”, “model spesifikasyonu dogru olmal1”,
“hatalar white noise olmal1” seklindedir. Wald Testi (Toda—Yamamoto yaklasimiyla),
bir veya birden fazla parametrenin (6rnegin gecikmeli katsayilarin) sifir olup olma-
digini test eden genel bir istatistiksel testtir. Toda—Yamamoto yaklasiminda, Granger
nedensellik testinin duraganlik ve es-biitiinlesme varsayimi ortadan kaldirilir. Bunun
yerine, serilerin maksimum biitiinlesme derecesi kadar fazla gecikme eklenir ve sevi-
yede VAR modeli kurulur. Bu ¢ercevede serilerin biitiinlesme derecesi farkli olabilir,
model seviyede tahmin edilir ve fazladan gecikmeler, yanlis model spesifikasyonunu
onler. Granger testi serilerin duragan olmasini isterken, Toda—Yamamoto (Wald testi)
istemez, Granger’da egbiitiinlesme varsa VECM gerekir, Wald’da ise gerekmez ve
Wald testi, parametre kisitlarini asimptotik olarak test eder

Bootstrap uygulandiginda, Wald testinin teorik (asimptotik) ki-kare dagilim1 yerine,
bootstrap ile elde edilen ampirik dagilim kullanilir. Boylece kii¢iik 6rneklem sapma-
lar1 ve modelin olas1 ihlalleri daha iyi kontrol edilir. Bootstrap’li Wald testinde temel
fark klasik Wald’da

W= RPY [RER"] (RB)

€
p—degeri: P(y; = W) seklindedir.

Bootstarp’li Wald’da ise orjinal veriyle W, hesaplanir B kez bootstarp 6rneklemi
yapilir. Her bir bootstarp 6rneginde Wald istatistigi hesaplanir. Bootstarp p degeri
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B
p =L )
BE |

Seklindedir. Burada I(-) gosterge fonksiyondur.

Toda-Yamamoto yaklasiminda nedensellik testi i¢in dncelikle maksimum biitiinlesme
derecesi

d e =max ({d(y),...d(»,))

saptanir. Sonrasinda AIC, SIC veya HQIC gibi bilgi kritelerine bagli olarak optimal
gecikme sayisi1 belirlenir. Diizeyde genisletilmis

VAR(k+d,,.) modeli tahmin edilir:

F+dmax

¥, = Z Av_ +& &11iid(0,X). Burada y, = (v,,....v,) seklindedir.

Nedensellik hipotezleri iki degiskenli olarak asagidaki gibidir:

k+d max k+d max

Y =a + Z By + Z X +és

i=l1 i=1

k+d max k+d max

Y =a,+ Z Bt + Z VX + &y

i=1 i=1

Tablo 2°de BUYUME ve LKYOH degiskenlerinin tanimlayici istatistikleri yer al-
maktadir. Tilrkiye ekonomisinin 1980-2024 donemindeki performansini yansitan
BUYUME serisinin ortalama %4,57’lik degeri, uzun donemli biiyiime potansiyelini
gosterirken, -0,966 carpiklik katsayis1 ve 3,64 basiklik degeri ekonomik krizlerin
biiylime iizerinde yarattigi asimetrik ve keskin etkileri ortaya koymaktadir. LKYOH
serisinin ise 21,79 ortalama degeri etrafinda -0,402 hafif ¢carpiklik ve 2,02 basiklik ile
gorece istikrarli bir seyir izlemesi, kamu yiiksekdgretim harcamalarinin sistematik ve
ongoriilebilir politika araglart oldugunu gostermektedir.
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Tablo 2: Tanmimlayici Istatistikler

BUYUME LKYOH
Ortalama 0,045717 21,79198
Medyan 0,049528 21,89414
Maksimum 0,108312 23,11049
Minimum -0,05922 20,25403
Standart Sapma 0,039708 0,810463
Carpikhik -0,965715 -0,401887
Basikhik 3,63963 2,02134

Sekil 2’de BUYUME degiskeninin, Sekil 3’te LKYOH degiskeninin 1980-2024 dé-
nemindeki gelismeleri yer almaktadir.

BUYUME LKYOH
12 23.2

22.8 4

.08 4
22.4 1

.04 22.0

21.6 1

00 2121

20.8
-.04

20.4 1

-.08 4t

e e 20.0 A e e

Sekil 2: BUYUME Serisi Sekil 3: LKYOH Serisi

BUYUME degiskeni -0,059 ile 0,103 araliginda degiskenlik gostermekte olup, do-
nem genelinde %4,7 ortalama biiyiime performansi sergilemektedir. Serinin nega-
tif carpiklik 6zelligi, bliylime oranlarinin ortalama degerin {izerinde yogunlastigini
ve ekonominin genellikle pozitif biiylime egiliminde bulundugunu goéstermektedir.
LKYOH degiskeni 20,25-23,11 deger araliginda seyretmekte ve 21,79 ortalama se-
viyesine sahiptir. Her iki serinin de normal dagilim 6zelliklerine yakin istatistiksel
karakteristikler sergilemesi, analizlerde parametrik testlerin kullanilabilirligini des-
teklemektedir.

Gorseller BUYUME serisinin 1980-2024 déneminde yiiksek volatilite dzelligi gos-
terdigini ortaya koymaktadir. Seri, Tiirkiye ekonomisinin karsilastigi yapisal soklarin
etkilerini belirgin sekilde yansitmakta; 1994 finansal krizi, 2001 bankacilik krizi ve
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2009 kiiresel finansal krizinde biliyiime oranlarinin negatif degerlere diiserek ekono-
mik daralma donemlerini isaret ettigi agik¢ca gozlenmektedir. Bu kriz dénemlerini
takip eden toparlanma siire¢lerinde ise biiyiime oranlarinin hizla pozitif bolgeye ¢ik-
mas1, Tirkiye ekonomisinin dinamik yapisini ve esneklik kapasitesini gostermekte-
dir. Serinin zaman boyutundaki seyri, makroekonomik istikrarsizlik donemleri ile
konjonktiirel toparlanma asamalarinin dongiisel karakterini net bi¢imde ortaya koy-
maktadir.

Degiskenlerin entegrasyon duraganlik tespiti icin ADF ve PP birim kok testleri kul-
lanilmistir. Test sonuglar1 sabitli ve sabitli-trendli model formlar1 i¢in hesaplanmais,
gecikme uzunlugu seciminde SIC kriteri benimsenmistir. Tablo 2, BUYUME ve LK-
YOH serilerine ait birim kok test istatistiklerini ve karar sonucglarin1 géstermektedir.

Tablo 2: Diizey Degerlerde Birim Kok Testleri

Kritik Degerler
Degisken Test Model Test Istatistigi P-Degeri Karar
%l %3 %10
Sabithi -6,970670%= -3,392462 -2,931404 -2.603944 0,0000 Duragan
ADF
Sabitli + Trend -6,806640=%= -4.186481 -3,518090 -3.189732 0,0000 Duragan
BUYUME
Sabitli -7.912120%%= -3,592462 -2,931404 -2,603944 0,0000 Duragan
PP
Sabith + Trend -7.853679%== -4.186481 -3,518090 -3.189732 0,0000 Duragan
Sabitli -0,659759 -3,588500 -2.020734 -2,603064 0.8462 Birim Kokli
ADF
Sabitli + Trend -2,851469 -4.180911 -3,515523 -3.188259 0,1877 Birim Kokli
LKYOH
Sabithi -0,165328 -3,388500 -2.020734 -2.603064 093352 Birim Kikli
PP
Sabitli + Trend -2,036371 -4,180011 -3,515523 -3.188250 01616 Birim Kokli

Notlar: *** %] diizeyinde anlamli, ** %5 diizeyinde anlamli, * %10 diizeyinde anlamli. BUYUME: GSYIH
biiytime orani (Alog (GSYIH)x100). LKYOH: Logaritmik kamu yiiksekdgretim harcamalari. Optimal gecikme

uzunlugu SIC ile belirlenmistir.

BUYUME serisine uygulanan Augmented Dickey-Fuller’” ve Phillips-Perron® birim
kok testleri sonucunda serinin %1 anlamlilik diizeyinde duragan I (0) oldugu bulun-
mustur. ADF testi sonu¢larinda sabitli model i¢in -6,970670, sabitlittrendli model

37 David A. Dickey ve Wayne A. Fuller, “Distribution of the Estimators for Autoregressive Time Series
with a Unit Root”, 427-431.

38 Peter C.B. Phillips ve Pierre Perron, “Testing for a Unit Root in Time Series Regression”, 335-346.
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igin -6,896649 test istatistikleri hesaplanmis olup, her iki deger de %1 anlamlilik
diizeyindeki kritik degerleri (-3,592462 ve -4,186481) asmaktadir (p=0,000). Phil-
lips-Perron testi de tutarli sonuglar sunarak sabitli model i¢in -7,912120, sabitli+t-
rendli model i¢in -7,853679 test istatistikleri ile BUYUME serisinin diizeyde duragan
oldugunu net bir sekilde ortaya koymaktadir.

Tablo 3: Birinci Fark icin Birim Kok Test Sonuclar:

Kritik Degerler
Degisken Test Model Test Istatistigi P-Degeri Karar
%l %5 %10
Sabitli -6,286004++= -3,592462 -2.031404 -2,603944 0,0000 Duragan
ADF
Sabitli + Trend -6,219020%** -4,186481 -3,518000 -3,189732 0,0000 Duragan
A(LKYOH)
Sabitli -7.232640%*= -3,592462 -2,031404 -2,603944 0,0000 Duragan
PP
Sabitli + Trend -8.,009456%** —4.186481 -3.518090 -3,189732 0,0000 Duragan

Notlar: *** %1 diizeyinde anlamli, ** %5 diizeyinde anlamli, * %10 diizeyinde anlamli. A: Birinci fark ope-

ratorii. Optimal gecikme uzunlugu SIC ile belirlenmistir.

LKYOH serisi i¢in yapilan testler sonucunda ise serinin diizey degerlerinde birim
kokli oldugunu ancak birinci farki alindiginda ise duraganlastigini yani I (1) oldugu
bulunmustur. Diizey degerlerinde ADF testi -0,659759 (sabitli) ve -2,851469 (sabit-
li+trendli) test istatistikleri vermekte olup, bu degerler hi¢bir geleneksel anlamlilik
diizeyinde (%1, %5, %10) kritik degerleri asmamaktadir (p>0,10). Phillips-Perron
testi de tutarli sonuglar sunarak -0,165528 (sabitli) ve -2,936171 (sabitli+trendli)
test istatistikleri ile diizey degerlerinde birim kdék varligini giiclii bir sekilde des-
teklemektedir. Birinci fark serisinde [A(LKYOH)] ise bir degisim gézlemlenmekte-
dir. ADF testi -6,286904 (sabitli) ve -6,219029 (sabitli+trendli), Phillips-Perron testi
-7,232640 (sabitli) ve -8,099456 (sabitli+trendli) test istatistikleri ile %1 diizeyinde
gliclii duraganlik kanit1 sunmaktadir (p=0,000). Bu bulgular, logaritmik kamu yiikse-
kogretim harcamalarinin bir kez farki alindiginda duragan hale geldigini ve I(1) siireg
izledigini dogrulamaktadir. LKYOH serisinin I(1) karakteristigi, kamu ytliksekogre-
tim harcamalarinin trend davranis sergiledigini ve politika degisikliklerinin kalici
etkiler yaratabildigini ekonometrik olarak desteklemektedir.

Tiirkiye ekonomisi i¢in 1980-2024 dénemini kapsayan 40 gdzlemli veri setinde, BU-
YUME ve LKYOH degiskenleri arasindaki dinamik iliskilerin modellenmesi ama-
ciyla VAR gecikme uzunlugu se¢im kriterleri uygulanmistir. Tablo 4’te goriilecegi
tizere Schwartz Bilgi Kriteri (SC) -3,786355 degeri ile 1 gecikme uzunlugunu opti-
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mal olarak isaret ederken, Hannah-Quinn kriteri 2 gecikme, AIC kriteri ise 4 gecikme
onermektedir. Kii¢lik 6rneklem boyutu (T=40) g6z onilinde bulunduruldugunda, SC
kriterinin parsimoni prensibi dogrultusunda p=1 se¢imi metodolojik olarak en uygun
tercih olarak benimsenmistir. Bu secim hem parametre verimliligini optimize etmekte
hem de serbestlik derecesi kaybini minimize etmektedir.

Tablo4: VAR Gecikme Uzunlugu Secim Kriterleri Sonuc¢lar:

Gecikme Log-Likelihood LR Test FPE AIC sC HQ
0 2865795 - 0.000904 -1.332898 -1,248454 -1,302365
1 86.39374 1068112 6.16e-05% -4,019687* -3.766355% -3.928000*
2 87.00288 1,065997 7.31e-05 -3.850144 -3.427924 -3,607483
3 9045388 3834151 7.5%e-05 -3.822694 -3,231586 -3,608968
4 9759176 11.06371* 6,51e-05 -3,970588 -3,219592 -3,704798

VAR sistem kararlilik testi, karakteristik polinomun kdklerinin birim ¢ember ige-
risindeki konumlarinin incelenmesi yoluyla gerceklestirilmistir. Analiz, 1980-2024
dénemini kapsayan BUYUME ve LKYOH endojen degiskenleri ile sabit terim (C)
egzojen degiskeni kullanilarak VAR (1) modeli lizerinde yapilmistir.

Tablo 5: VAR Sistem Kararhihik Kosulu

Karakteristik Kok Modiil
0,965913 0,965913
-0,086223 0,086223

VAR (1) modelinin karakteristik polinomunun kdkleri incelendiginde, sistemin karar-
lilik kosulunu saglandig: goriilmektedir. I1k karakteristik kok 0,965913 degeri ile 1e
olduk¢a yakin ancak birim ¢emberin icerisinde yer almaktadir. Ikinci karakteristik
kok -0,086223 degeri ile sifira yakin bir bliylikliik sergilemektedir. Her iki kokiin de
mutlak degerlerinin 1’den kii¢iik olmas1 (JAi| = 0,965913 < 1 ve |A2] = 0,086223 <1),
sistemin asimptotik kararliligin1 saglamaktadir.

Sonug¢ olarak, VAR (1) modelinin kararlilik kosulunu saglamasi, bu ¢alismada kul-
lanilan metodolojik yaklasimin ekonometrik gecerliligini desteklemekte ve sonraki
analizlerin (Toda-Yamamoto nedensellik testi) giivenilir sonugclar iiretebilecegini ga-
ranti etmektedir. Sistemin kararli yapisi, BUYUME ve LKYOH degiskenleri arasin-
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daki dinamik iliskilerin robust bir sekilde analiz edilebilecegini teorik olarak destek-
lemektedir.

Toda-Yamamoto (1995) nedensellik prosediiriiniin uygulanmasi i¢in iki temel para-
metre belirlenmesi gerekmektedir: VAR modelinde optimal gecikme uzunlugu (p) ve
serilerin maksimum duraganlik derecesi (dmax). Bu calismada gergeklestirilen kap-
samli analizler sonucunda p=1 ve dmax=1 parametreleri tespit edilerek, Toda-Yama-
moto modeli i¢in k = p + dmax = 1 + 1 = 2 gecikme uzunlugu belirlenmistir.

Tablo 6: Bootstrap Toda-Yamamoto Nedensellik Test Sonuclari

Olasihik Degerleri
Nedensellik Hipotezi Wald Istatistigi
Asimptotik p-degeri Bootstrap p-degeri
LEKYOH = BUYUME 41472 0,000%** 0,013%=
BUYUME = LKYOH 5757 0.835 0,820

Notlar: Ho hipotezi “X degiskeni Y degiskeninin Granger nedeni degildir” seklinde kurulmustur. MWALD test istatisti-
gi bootstrap kritik degerlerinden biiyiik oldugunda sifir hipotezi reddedilir. BUYUME: GSYIH biiyiime hiz1 (Alog (GS-
YIH)x100). LKYOH: Kamu yiiksekdgretim harcamalar1 (logaritmik). Bootstrap simiilasyonu 1000 replikasyonla gergek-

lestirilmis olup kritik degerler %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyleri i¢in hesaplanmigtir

Bootstrap Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglari, 44 gozlem ve 1.000 bootst-
rap replikasyonu kullanilarak gergeklestirilen analizde Tiirkiye ekonomisinde kamu
yiksekogretim harcamalari ile ekonomik biiylime arasindaki dinamik iliski hakkin-
da istatistiksel olarak gii¢lii bulgular sunmaktadir. VAR modelinde optimal gecik-
me uzunlugu SBC kriteri ile p=1 olarak belirlenmis, maksimum duraganlik derecesi
d_ =1 eklenerek final gecikme sayis1 k=2 olarak hesaplanmistir. Test sonuglarina
gore kamu yiiksekdgretim harcamalarindan GSYIH biiyiime hizina dogru istatistiksel
olarak giiclii ve tutarli bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. I1k hipotez (LKYOH
= BUYUME) i¢in hesaplanan Wald test istatistigi 41,472 olarak bulunmustur. Boo-
tstrap p-degeri 0,013 ile %5 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezi kesin bir sekilde red-
dedilmektedir. Bu bulgu, kamu yiiksekogretim harcamalarinin ekonomik bliylimenin
Granger nedeni olmadig1 yoniindeki sifir hipotezinin reddedildigini ve nedensellik
iliskisinin robust oldugunu gdstermektedir. Dolayisiyla kamu yiliksekdgretim harca-
malari, ekonomik biiylime {izerinde Istatistiksel olarak anlamli ve ekonomik olarak
onemli bir 6nciil etkiye sahiptir. Tersine nedensellik hipotezi (BUYUME = LKYOH)
acisindan ise tamamen farkli bir tablo ortaya ¢ikmaktadir. Wald test istatistigi 5,757
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olarak hesaplanmistir. Bootstrap p-degeri 0,820 ve asimptotik p-degeri 0,835 ile her
iki test de tutarli sonuglar vermekte ve hi¢cbir anlamlilik diizeyinde (%1, %5, %10)
sifir hipotezi reddedilememektedir. Bu durum, ekonomik biiyiimeden kamu ylikse-
kogretim harcamalarina dogru istatistiksel olarak anlamli bir nedensellik iliskisinin
bulunmadigina isaret etmektedir.

Sonug¢

Bu c¢alisma, Tiirkiye’de kamu yiiksekogretim harcamalarindan ekonomik biiylimeye
dogru tek yonli nedensellik iliskisinin varligin1 Bootstrap Toda-Yamamoto analizi ile
ampirik olarak dogrulamistir. 1980-2024 donemini kapsayan bulgular, yiiksekogretim
yatirimlarinin uzun doénemli ekonomik performansi destekledigini ve i¢sel bliytime
teorilerinin temel varsayimlarini destekler nitelikte oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
sonug, bilgi ekonomisinde teknolojik inovasyon ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in yiik-
sekogretimin kritik roliinli vurgulamaktadir.

Tersine nedensellik iligskisinin bulunmamasi, ekonomik bliyiimenin otomatik olarak
yiksekodgretim harcamalarini artirmadigini gostermektedir. Bu durum, Tirkiye’nin
kiiresel rekabet ortaminda bilgi tabanli ekonomiye gecis silirecinde yiiksekogretime
yonelik proaktif kamu politikalarinin stratejik dnemini ortaya koymaktadir. Dolayi-
styla, uzun donemli biiyime stratejilerinde yiiksekogretim alanindaki kamu yatirim-
larinin 6ncelikli politika araci olarak konumlandirilmasi gerekmektedir.
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